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摘 要：等离子冶炼具有一系列特点，能够加快热传导、物质交换和化学反应过程，从而强化冶炼过

程；能够与其它冶炼手段配合使用，形成等离子电渣工艺、等离子感应重熔工艺等；在冶炼难熔金属、培

养难熔金属单晶体、精炼活泼金属、回收利用贵重金属等方面，具有难以替代的作用。
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Application of Plasma Technology in Smelting and Foundry Production
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Abstract：Plasma smelting has a series of features which can accelerate heat transfer, material exchange and chemical reaction
processes, thus strengthening smelting process. It can be used together with other smelting methods to form plasma electroslag
process, plasma induction remelting process, etc. It has an irreplaceable role in the smelting of refractory metals, the cultivation of
refractory metal single crystals, the refining of active metals, and the recycling of precious metals.
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20 世纪 50 年代，苏联科学院西伯利亚分院

朱可夫领导并开始了低温等离子体的研究，以解

决飞行器再入大气层的高温烧蚀问题，建立了电

弧风洞。与美国国家航空航天局的等离子体研究

工作同步，是世界公认的等离子体研究中心。于

90 年代陆续出版了 20 卷的《低温等离子体丛

书》，其中的第 17 卷和第 20 卷已由中国科学院

力学所、等离子体所的邱励俭和陈明周两位专家

学者翻译出版。而等离子冶炼技术起源于 20 世

纪 60 年代，主要推动力是航空航天、核能等国防

工业对尖端金属材料的需求。现在，科学家们已

经建立了完善的等离子冶炼理论，解决了一系列

涉及工业推广应用的实践问题。苏联曾用等离子

冶炼技术炼制了 40 余个牌号的钢材。在金属的

纯洁度、夹杂分布、晶体组织结构等方面，等离子

技术与电渣重熔、激光和电子束重熔、真空感应

熔炼等技术不相上下，在一些领域甚至有独特作

用。在真空冶金工艺装备中，等离子冷床熔炼技

术工艺在大型金属铸锭、板坯（如钛合金、特殊

钢）等制备中作用尤为重要，国内大型钢铁制造

企业和科研单位引进了美国 Retech 公司和德国

ALD 公司的等离子冷床炉，等离子枪的总功率已

达 3300MW，最大钛锭超过 7 吨。等离子冷床熔炼

对于去除高、低密度夹杂物的效果显著，但工艺
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