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摘 要：以某厂 210 吨 RH 为原型，建立了模型与原型尺寸比为 1:4 的物理模型。本文综合考虑实验的

准确性、经济性、效率和可行性等因素，探讨了 RH 水模实验测量混匀时间和循环流量的具体方法。确定

了合理的示踪剂加入位置为真空室以及示踪剂最优加入量为每吨水 427ml，提出了合理的测量混匀时间

的位置为距钢包底 50mm 靠近钢包壁远离浸滞管的位置。
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Study on Methods of Measuring Mixing Time and Circulation Flow Rate in RH Water
Model Experiment
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Abstract：A water model of 1/4 linear scale for 210t RH degasser has been established. This paper study the specific methods
of measuring mixing time and circulation flow rate in RH water model experiment by the thinking of the accuracy the economy
the efficiency and the feasibility of the experiment. The reasonable position of the tracer was determined as the vacuum chamber
and the optimal amount of tracer added was 427ml per ton of water. A reasonable measurement of the mixing time was made at a
location 50 mm from the bottom of the ladle, near the ladle wall away from the dip tube.
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现代 RH 精炼炉的功能 [1-3]有：脱除钢水的

氢、氧、氮和碳元素；对钢液进行搅拌，使钢液的

温度、成分均匀化，去除非金属夹杂物；以及吹

氧、升温、调整成分、造渣精炼和脱硫等。

RH 的搅拌功能很重要，衡量其搅拌效果的

一个重要指标就是混匀时间，混匀时间的长短反

映了 RH 精炼装置中钢液搅拌的效果 [ 4 , 5 ]。另外

RH 处理过程中，钢水在气泡浮力作用下的循环

流动是发生各种物理化学现象的基础，循环流量

是 RH 精炼过程钢水循环流动的重要指标 [ 6 ,7 ]。科

研工作者利用水模实验对 RH 循环流量和混匀

时间进行了大量研究 [ 8-10 ]。而对 RH 水模实验混匀

时间和循环流量的测量方法进行深入探讨的文

献并不多，为了更好的发挥 RH 水模的优势，准

确、经济、高效地认识 RH 的混匀时间和循环流

量的变化规律，有必要对 RH 循环流量和混匀时

间的测量方法进行深入的研究。

1 RH 水模实验原理

本实验是根据相似原理进行模拟实验 [11 ]。由

相似第二定理，凡同一种类的现象，若单值条件

相似，而且由单值条件的物理量所组成的相似准
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