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基于 LabVIEW 的朗缪尔单探针数据处理系统 *
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摘 要：朗缪尔单探针处理系统是使用单探针对符合麦克斯韦电子分布的等离子体放电进行测量诊断

的基于 LabVIEW 运行的处理软件。该系统通过格拉布斯准则实现了对大误差数据的剔除。使用

Savitzky-Golay 滤波器对 V -I 曲线进行平滑处理，在将离子流排除后，对过渡区曲线进行处理与计算，得到
等离子体放电相关参数。使用该套处理系统能够快捷准确地将繁杂的探针数据处理工作变得更为简单，

为朗缪尔探针的实际应用提供了基础。使用该套探针处理系统处理了电子回旋共振波等离子体放电随功

率变化的 V -I 曲线并得到准确的结果。
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Abstract：Single Langmuir probe processing system is a processing software based on LabVIEW, which uses a single probe to
measure and diagnose the plasma discharge in accordance with the Maxwellian electron distribution. The system can eliminate the
big error data through the Grubbs criterion. The Savitzky-Golay filter is used to smooth the V -I curve. The relevant parameters
of plasma discharge are obtained by processing and calculating the curve of transition region after the ion current is removed.
Using this system, we can make the complicated probe data processing work simple and accurate, which provides the practical
application for Langmuir probe. The V -I curve of electron cyclotron wave resonance plasma discharge with power variation was
processed by using this probe processing system and the accurate results were obtained.
Key words：Single Langmuir probe processing system; LabVIEW; Grubbs criterion; Savitzky-Golay filter; electron
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朗缪尔探针由诺贝尔奖获得者朗缪尔（Irving

Langmuir）于 1924 年发明，是一种直接有效的用

于检测等离子体电子密度、电子温度和电子能量

分布等参数的等离子体诊断工具 [1 ]。朗缪尔探针

在国外的发展已有近百年历史，已开发出针对不

同测量环境的各种朗缪尔探针，并已经形成产业

化、集成化和规模化的特点，其可进一步应用于

现有各种大型真空镀膜设备的反馈系统，提高真

空镀膜设备的自动化水平。具有代表性的生产朗

缪尔探针的公司有英国 Hiden Analytical Ltd.和爱

尔兰 Impedans Ltd.等。朗缪尔探针在国内的发展

还处于比较早期和分散的阶段，主要集中于高校
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