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真 空 VACUUM

真空测量技术的发展是与真空获得同步发

展的。20 世纪初有机械泵，1906 年就有皮拉尼真

空计。后来有了扩散泵，1916 年就有电离真空计

能测高真空。当真空泵能获得超高真空，1950 年

就有了 BA 计，当有极高真空出现的时候，相应就

出现了分离规。随着单片机的出现，真空测量增

加了许多功能。近年来航天事业飞速发展，真空

测量又出现了如何应用于航天技术的问题。纳米

电子技术的发展，技术人员也研究如何将纳米技

术的成果应用到真空测量中。本文将简叙一些发

展中的真空测量技术与应用。

1 工作用真空计

1.1 热传导真空计

热传导真空计是用气体的热传导系数与气

体压强有关的特性做的真空计。这种真空计有两

种类型，一种是皮拉尼真空计，另一种是热电偶

真空计。皮拉尼真空计规管中仅有一根热丝，可

以是钨丝，也可以是镀金钨丝，工作模式大多为

定温式。测量范围为（0.1~105）Pa，因为气体热传

导系数与气体种类有关，故皮拉尼计读数与气体

种类有关。热电偶真空计是用热偶热丝测量温

度，温度与气体压强有关。国产热电偶规管有

ZJ51 型测量范围是（10-1~65）Pa，ZJ54 型测量范围

是（10-1~103）Pa。热电偶真空计读数也是与气体种

类有关的。

1.2 电容薄膜真空计

上世纪 60 年代已有薄膜真空计产品，它是

直接测量气体压强的，压强变化引起金属薄膜变

形，测量变形的大小，便可知气体压强。这种真空

计的精度很高，但测量范围较窄。上海振太仪表

有限公司用了四种不同型号的真空计相连接，能

测从 10-1Pa 到大气压的压强，每种型号测量范围

约三个数量级。薄膜真空计读数与气体种类无关。

1.3 压敏电阻真空计

压敏电阻是因膜片受压力而产生电阻变化

的一种半导体膜片，用扩散硅做的固态电阻，可

用来做压力传感器。上世纪 90 年代已有用压敏

电阻做的真空计产品。压敏电阻真空计的测量范

围为（102~105）Pa，传感器测量的是气体压强，因
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