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摘 要：非晶薄膜由于其优异的性能而被广泛研究，如不粘性和耐腐蚀性，这对于大块金属玻璃形成能

力强的 Zr55Cu30Al10Ni5 成分来说尤为突出。本文以 Zr55Cu30Al10Ni5 块状金属玻璃为靶材，通过直流磁控溅射制

备非晶合金薄膜，研究了不同溅射功率对薄膜力学性能、不粘性、耐蚀性和表面粗糙度的影响。结果表

明，在磁控溅射功率为 75~165W 的范围内，可以获得高质量的非晶态薄膜，其硬度达到 ~9.2GPa，弹性模

量 ~164GPa，硬弹性比 ~0.055，自腐蚀电流密度 ~1.16滋A·cm-2，自腐蚀电位 -241.27mV，最大润湿角 104毅。
这些性能数据与文献报道的接近，硬度甚至更高，证实该薄膜具有用于不粘和抗腐蚀方面的良好潜力。
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Abstract：Amorphous alloy films have been widely investigated because of their excellent properties such as non -stick and
corrosion resistance, which are especially prominent for bulk -metallic -glass -forming Zr55Cu30Al10Ni5 composition. In this work,
amorphous alloy films are prepared by magnetron sputtering using Zr55Cu30Al10Ni5 bulk metallic glass as the target. The effects of
different sputtering power on the mechanical properties, non -stick, corrosion resistance and surface roughness of the films were
studied. The results show that high -quality amorphous films, as evaluated by mechanical properties, non -stick, and corrosion
resistance, can be obtained at a magnetron sputtering power range from 75W to 165W, with hardness of ~9.2GPa, modulus of
elasticity of ~164GPa, hardness -to -elasticity ratio of ~0.055, self -corrosion current density of ~1.16滋A·cm -2, self -corrosion
potential of -241.27mV, and the maximum wetting angle of 104毅. Such data are generally comparable with the reported ones（the
hardness is even higher）, confirming a good potential for non-stick and corrosion resisting purposes.
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非晶结构均匀且各向同性，这种独特的结构

避免了各种晶格缺陷，使得非晶相比于晶态合金

具有一些更优良的特性，如高弹性、高硬度、良好

的耐磨性等 [ 1-3]。非晶的形成需要较高的非晶形成

能力以及较大的冷却速率，至今制得的非晶仍尺

寸有限。非晶本身具有极大的脆性，难以直接作

为结构部件使用，因此研究者们把非晶制成薄膜

态，最早的非晶就是薄膜态 [ 4 ]。薄膜态非晶除了性

能优良外，还能够克服块体玻璃的本征脆性，便

于应用。

早期合金的非晶形成能力较弱，非晶主要通

过薄膜沉积和退火制备。20 世纪 80 年代和 90 年

代，已经研发出通过蒸发沉积的薄膜，如 Cu-Ta [5 ]，

以及通过溅射获得的 Cu-Zr [ 6 ]和 Al-Fe、Bi-Fe 和


